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ماذا ينكل العلهاء؟ : 
بَسألٌ القلماه الکُٹبز مِنْ الأسلّة غن العالم من خولھم, ١‏ 1 قد يكونٌ الغارٌ وَالمُبارٌ في 
و 7 و و کت r‏ المُرص 'حَوْلَ + 
وَيَستَخدِمونَ في گل أنواع الكلوم الطربفة البلب لِلتْحَمْقٍ اعرد كَواكِبٌ. : 
1 3 1 کی 


والإجابة عَنْ هذه اسب الطريقة العِلهيّةُ هي سِلْسِلةٌ مِنْ 

الخطواتِ تھا اّما عند إجرامٍ تحفيق ما. 

ساعد الطريمةُ الملبِيّهُ الثلماة على شرح الظواهر الطّبيعيّة. كما أا 
یز لاء الآخْرِينَ نکراز الإجراءاتٍ على حو مَوثوق, وبهذِه الطربفة 
ُمِكِنُ التحْمّقُ من الفمل 

لا بْب الفلماہ - دابمًا- حُطواتِ الطريفَةٍ الملميّةِ جَمبِها بالترنيب, ومع 
ذلك فَهُمْ - دايما- بُحافظون على سِجِلَاتٍ ذَفبقة للإجراءاتٍ والنلحوظاثٍ 
التي قاموا بها. مم بُمكِنهُمْ الزجوعٌ إلى فلحوظاىنِهم لاجقا عند إجراء المَزيدٍ 

من البْحْبٰ 

إشتخدمَ العالمانِ أورسولادي ماركو ومورديكاي ‏ مارك ماك لو 
الطريقةٌ البلةً عند دراسةٍ التجوم. بن ملحوظانهما توصلا إلى أن 
الوم فير بسُرورٍ ملبارات السُنبنَ حت تَکُؤْنُ الوم وتصل إلى مَرحلة 
الإكتمال يم موت في الثهایة. وَنْظوَر فبما يلي دَورهُ حَياةٍ التّجوم. 

لاخظ ماك لو ودي ماركو وَغْبرهُما مِنَ العُلماءٍ القُجومَ, وَوَضعوا 
فَرَضِبَاتِ بشأنها. النْرَضيَةُ هي إجابةٌ مُخثملةٌ آؤ نأ كن الحتبازة. 

لاخظ الفلماء أنَّ تعض التُجوم لها نُجومٌ مُصاجِبَة. وَيَدورُ النُجمانِ ك 
مهما حول الب وَبُسَمْبانِ تمُا نايا 


بجو سمهو وسنت روہ تموخم og" gm ry‏ مم جم 
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الل وو 
ما أَنُواعٌ البيانات؟ 
ق تل أن التلومان انی و جنها في ار تحني 


م سی بَبائاث. . ؤفي الحفبن اللي ربط البباناثُ ک الني 
يُجمثها الكلَماه بالفرضِبة. ونب هَذِهٍ البباناث لِلفلماءِ ات 


الإجابة عن الأسبلة. ويك أن ندعم فَرَضْبَانِهمْ أو تدخضها. 


البياناث الكمْيةُ والنّوعِية 
بوج نُؤْعان زئبسان من البباناتٍ هُما: البياناتٌ النُوعِيْهُ 


وَالكَيْبهُ لاك لكل هي تيناث نکن فباسها. وهي جبازة 
َل ل أعداد و كَمْباب. ويد كل من الطول والفرض والإرتفاع 


َالكُْلةْ الوزن مله للتبانات الكَمية. 


هي بباناثٌ وصفبةُ لا كن فِباسها. 
وقد كل بن الألوان والژوائع أَمبلَةُ على الببانات الوب 


كيت سْنْصِفُ الأشباة أذناة؟ 


الحَجُمُ مثالّ على البياناتِ 
الكَمْيةء وَاللوْنٌ بِثالٌ على 
البياناتٍ النوْمِية. ٢‏ 


الإاحصاييّات 

“مم إستخدامٌ الإحصائِياتِ بالإضافَةِ إلى الجداول 
وَالوسوماتٍ الج 
ام الوس الجسابيٌ 


عِبارَة عَنَ مَجّموع الأرقام في مَجَموعَة الواح 
مَعسومَةٌ على عَدَدٍ الإدحالاتِ في 
الوسيط مو الدَهَمُْ الْأَوَسَطٌَ في مَجموعَة 
ترتيب الیّیاناتِ ترتيبًا عَدَديًا. 
مَجَموعَةٌ مِنَ البياناتٍ مَل الا يلاف بين 
القِيم الفقظمى وَالصُفرى. 
َجْمَعٌ العْلَماء كَمَيَِاتٍ كَبِيرَةٌ مت التِيانات في أَناء 


التّحفيقات. وَحَتَى في التحفَيعاتٍ المُتَكَرَرَةِ كَكَتَلِتَ 
التياناتٌ عادَة. 


الجياناث وَهَمًا لياس أو جَمْع 
1 سن عير َقيقٍ أو 


إِحَمَعَ مَجَموعة الأعدادِ في مَجَمِوصَة البيانات. 


9.9 + 116 + 151 + 19.1 + 23.0 + 266 + 
7 + 27.6 + 25.1 + 19.8 + 14.4 + 108 
= 230.7 
2 إِقسِمْ عدة الفدخلاتِ على مجموغة البيانات. 
ےھ ہو = 230.7712 ۔ 


حسابٌ الوَسیطہ 
1 ركب الإرقام في مجموعةٍ التبانات بن الأضفي 
إلى الأكيي. 
+٦ .108 99‏ مم 151. 93. ه19. 23.0 253 
26.6. 27.6. 27.7 


2 ۸+ 00 م 
۔ كَيِف يُساعِدٌ تَنظيمٌ التيانات مسف ای 


العَلَماءَ على الكَواضَلِ؟ الفذخلات فاجع العددین : 
على 2 € کا 2 + 0 


حسابٌ المّدی 
1۔ عد اَکْبز الأرقام وَأُصَفَرَما في مَجموعةٍ 
الییاتا 


0-5 تنظیم البيانات - عادةٌ - عَنَ حقریق 
الکو شحد 
الحسابيّ والوسيط وائتّدی۔ > 


wft م‎ o rely ref uae Ilr 


لی یں لس ع nerf ery emf‏ هد رلسیر 


حو آفَضَن وِجِايَة يكن سوال 
1 تکتػد هاتة حجري مع يھت هَل الارجماع قدي 
كشتحة مكة گر حاحفچ3 = یوک کے على الارجحاع 


5 


التي ھک ڑگگ إِلَيِ لگ ٭ آم سا ما العتگ ١لِعَسَتَحِقَ‏ 
هي کَکِیجَجّےا> 

کھ رة الد تد 

٦ ® 7‏ حساع ادي كشححةق مكة ورڪ 

1۔ العايل الذي ا فَيَاسَة خی الو الگےمگق یی د 11 اوےِ.۔ € الإروضاع اقڌي تعرعك قي «لكركد 

جا ککعتۂ ہگرج 


2 بلَسِلَة مِن الحُطواتٍ التي يَسْتَخْدِمُها العَلَما عِنْد إجراء تحقیق 


5 1 ع رجات قراو 
عِنِيِيِ تت | الطريقة لے UJI)‏ مع كمي هي دمحي 
3. تُسمی الشعلوما| العلمية لاء التُحقیق العِلْيِيٌ بی 
4 شيم الما لاگ من أن مهام و 2جراءاتٍ يكن أن 
كور مَعَ وُجودٍ اختلافاتٍ بَسيطَةٍ. 
5. يتم قياش كُثلَةِ سَيَءٍ ما باشتخدام 
6 المتوسط ل هو مَجموغ الأعداد مَعْسومَةُ على عَدَدٍ المُدْخَلاتٍ في ما (الاشيكتاج ا لّدی كى الگوَحق ا تج مک اليياتا؟> 
الحسابي ہھ دو جات حراوَة كل ال2 بيع في القتديتة كر 
3 ووو ية احتياجات الإنسان وزغباته اشم اَحَلٌ مت عَثيلجها هي القديتدة 8- 
8 ¥ يوحى ةاخحلات هي حوجات حرارچ قشفق 
8 قے۔ تج رتھ مُطبوطة .هو الق الذي گنگ الج ميج قي المعديتة ۸ مگلما يحدءك هي 
او ا ي تفي دَوَجِاَتِ خراوَة قشل ال2آبيع هي اقمدیکھ 8 
- سوا > ايسكّط التََرَ هي المديتة ۸ جتمورےع آگجر 
9 في تحقيق مُعَيِنِ هي بُو يُفِكِنُ اختباڙ صځيه. ہے امه يكق 8 ھی یوو ہے 
وجڪ في المديَة 8 خرحجاگ ڪر ارج آَل هي 
دم سے لاق الوئق, َكل الڑ5سے حَحارَحة يالعديتد ھ۔ 


6 لماذا هد يَرَعَبٌ العلّماء في جساب مَدی 
مَجموعة بَياناتِ؟ 
ھ لتحدید الؤقم الأؤسَط في مَجُموعَة 
التّیاناتِ۔ 
O‏ كم الإخجلاقات في مَجموعَة البَیاناتِ۔ 
© لاگ من اتباع الإجراءٍ بِشَكُلٍ صحيج. 
0 لتحدید أضقر رقم في مَجموقة التيانات. 


کی كَتكاهّوٌ الكائنات 
اتے کڈ کا لا جنسیًا؟ 

هناك القديد مِن طَرايّقٍ التَکاثْر الالاجتسي 
مِنَ خلال مَجموعَةٍ مُتتوَعَة : مِنَ الكايتات 
الحيّة. وَإِنّ أشكالَ التكائر اللاجنسی جَمِيمَها 
حم دون حاجَة الکائِنِ الحَيّ للعثور على 
قَرينٍ وَثتیخ جَميعَها مُسخًا ورائيّةٌ لِلکائنن 
الوالد. 


کاٹ وحیداک الخلقة وَالتُكْترريا جلاعي 
يتساعلة و مف خلال الانِطار إلى 2 
ان الك الماگة 
اش وہ وملك كلا الوالدين 
مِنَ المادَّةٍ الوراثيّة التي يحتاجانها 

5 عمليّاتِ الخياة. وَيُمِكِنٌ گی كنكسم پان 
التكتيريا إلى كَايّتَيِ في گل 10-20 دقیحط۔ 


الانْقِسامٌ 


5 مم 
التيَر حَمم 
يَمِكِنٌ أن تتكائر يَعضٌ الكايّسات الحَيّهِ 


كاكائنات ١‏ ةِ والإسمتّج وَبعض العطريّات 
من خلال الگیرغم۔ 

وفي أثاءٍ الگی رم يتحول جر صخي مِنْ 
چشم الوالِدٍ إلى بُروزٍ صَغيرٍ وَكامِل مِنَ الوالد. 
وقي بَعضٍ الحالاتِ يَنفَصِل اليُرعُمٌ مِنَ الكاين 
الوالد. وَيَسِتَمِمٌ في الگموّ۔ وفي کاثناتِ حَيّةِ 
تی کالمَرجانِ يَخدلٌ اليْرعمّ الجَديدٌ مُعَلَکا 
بالوالِد۔ 


92 
المشرح 


هحير سویےع 
لقعرفة المَريدٍ عَوَّلَ عملقھ 


الاستقصاب. طَبّق الكجربة 
الکریعة في كليل الأَنيِطَةٍ 
الفككيرية. 


TI نجس‎ ffir g rer رصم جو‎ rey uye rp; بردونسعبوں‎ 


را خباة الس خس 

۴ مرا نا بنا کالغزابان 
بكار الأجلي. ما نيم رام على الجزء 
اللي لشفب أو اران وان ما تك 
الوا ١‏ نجیوغان دال لبن ال( 
لداب نم الكش لا 097 

اتح ا الشرخي أن أي 
روف الا یبا فلز 4 
3 ب م خالا مر و فا 
الج ارش انار اس ات 9 
على اکل فلب خلا جب ري م 


۳ خالا لخصببا ہا رحد الخااپا الجنسية 
لكر لخ 1 نا اللہ 
نا جديا تل 00 
ان رخس لون ولي لاٹ الا 
جو على فاب ارخ أراا 
وسر ال 

1 / 1 / 

راجا ريا 
٠.١‏ مااي يسيب تشكبل سان سر 

ك۳ ۱ زازبان! 


هَل ستل ابات على سكل قَْبٍ على التعلوماتِ الورائيّة بها مك بات السرخيى 
المُورق؟ إشرح. 


004 ٠ 

ما أُجُزا الزفرَ! 

ناك أكثر بن 300000 وع بن 
الثباناِ ثم تحدبدها على الأرض” خوالي 
20 مل هذه ناب کون طا 
البذور. فما الذي جل الثبانات المَرهِرةُ 
مُتَفددُةُ إلفابة؟ 

ومذ التباناتث المُرْهِرَةُ صابةُ فَثالهُ 
للنذاب. وهي 2 مركا وكيا جَبْدَةُ في 
إتاج الأبناء. كما نقذ الٰجمومۂ الؤْحيدة 
الني لع أزمارا وَبدورًا وفاكهة. 

الور 2 الجهار اناسل ظا 
سی ع كلا ِن خلایا حبوب الفا 
َالبوْضة, ونع مقطا البذورٍ جمبئها 
اُڑھاڑا ولك هذه الأزهاز جمہٹھا لبس 
مُنبائلة. 

ونشئيل ازمر الكاملةُ على أرب 
الأجزاٍ الزئبسة. وَھي: البنلاث؛ وؤكأش 


الزُهرَةٍ. والشداة. والمنائ. والبَنلاتُ هي الأجزام 
الخارِجب ذاث الألوان الزاهبة للزإفزؤ ووج 


الشبلاك - الْني عاذ ما ند تم باللؤن الأخضرٍ 3 
نُحْثْ البنلاث. 

والشبلاك تُقطي, ؛ ولحم أجزاة الزّهرْةٍ علذما 
تكون مُجَزذ برغم ا هي الجر الذكْريُ 
۶۱ في حین أن 7 ن المناء المُركربة هي الأضو 

نوي للزّهرة. 

وَتُحنوي الزهور -عاذة- على أكثز بن شام 

واجذة. تك كل سد من خب زئ وَالخبط 


هو جم اسان الرفبع الموجوذُ بلداو وبوج الك 
أملى الخبط. ويم خبوب القع 

وبنكؤل المتا) هن الجسم ؤحايل اسم 
ايض وَالمَيسم هو الف الُوجوذة هُ أعلى امنا 
ؤحابل النبسم هو الجر الطوبل الذي بؤذي إلى 
لض في الأسفلء وئه الأفبة. نا بيش 
فص خُلاہا الببْضٍء وهو المكارُ ا الذي بُحدثُ فبه 
الإخصاب. 


67م 4 وخ ٢7‏ 1 « ۹ 

ما ذوِرَة حياة مُفطاۃِ البُذور! 

2 أن َحدث الللفبع قبل الإلحصاب. 

هو نل الفاح ہن السا إلى المنام. 

چس سس سن ونكمنُ الفشكلهُ في أن 
الا لا هكن من الخ نبي فكبن زا كن انا 

إحدى الطرائقٍ ثم بن لال الملفْحات. ل الْحل. والطبور والخبوانا ری 
فإماذا في على هذه الخبواناتِ المُساغذة في تلفبع الزّمرة! أن الللْحابِ تحصل على 
شي بنا الإحيق. 

والإحبق هو سابل لو د نجه الژھوز ِجذْب اقحات وتتمبرٌ الور نلا ملو 
کال مُبزؤ, وروا ترو 07 

ويج نّم الڑھزۂ صل الأحل وَالملفْحاتُ الأححربات, فُتْجْدْبُ الملفْحاتُ إلى 
الزحبق الشْري. ونما شرت البلفْحاكٰ الأحيق سے حبوب الفا على جَسيها. 
وُمندھا بُُْبْل ال إلى الأهرة الثالبةُ تفط بش هذه الحُبوبُ على مناع الزْهرۂ 
وَبُحدث كُ التلشبع. 


الخبوانات لَبْسَت الؤسيلة الؤحيدة لتلفيج 
الزّهورٍ. وَتَتِدُ َع الثباناث المُرْهِرَةْ على 
الزباج ِنشِ حُبوبٍ الفاح ہِنْ الشداؤ إلى 
المناع, وَتَْمَلٌ الثُبانات المُلَفّحَهُ بالزباج 
الأعشاب وبع الأشجار. 


عاد ما بم تلفيع الأزهار المُعَطّرَةٍ 
الكُببرَةٍ مِنْ فِبَلٍ الخبوانات. وَتَجَذِبُ رُوابُحُها 
وألوائها المُلَفّحاتٍ. ولا تُجذِب الثباتات المُلْفّحَةُ 
بالزباج الخبوانات؛؛ وَلذا تبدو أزهازها ضفيزةٌ 
وذابلةُ. 

وَبُمكْنُّ تُنفيد د الثلشيج بد من الطرائق 
كالتلفيج الذاتي الذي يُحدثُ عنذما قوم زهرةٌ 
الي لُدٹھا الجآ الذّكري وانوي بتلضيع 


و 3. هَل بن أنْ يحدث التُلقِيعٌ بدون 
وَبَحدث الثلفيغ الخَلْطيْ عنتما بَنومُ إخصاب؟ إِشْرَحٌ إجابْئكَ, 

الام من أحد الثبانات بتلفيع هزو ِن بات اش 1 

آخر. لاجظ أله بكي تید گل من التلفيج 

الا والثلشيج الخَلطيْ بواسِطَةٍ الزباج أو 

خبوان مُلَْجٍ وجرد التلفيج تَحركُ خلابا 

سس اللفاج حت حال القَلّم إلى المِبْبَضِ» 

وبّحدثُ ت الإخصاب عِنْدَما تُجتمعٌ حبوبُ الاج 

وَخَليةُ البُوِضَةٍ يتكونَ بذزة. 


تنب بعش التُباناتِ كالأعشاب على 
-الرّياج بكي ب با 


ماذا يوجَدُ في البذرة؟ 

ُْحوْلُ حلي حبوب اللفاج وَخَلِيهُ البوْيِضْةِ المدْمَجَةِ إلى جنين داخلّ الببيْضِء 

هو بدا لن ل جدبد. وَُجْدٍ ما نمو بتكو الجَنبنُ داجل ره 
ونما نطو البذرَةُ كب الِببَضُ خَتّی بُصبع لمر فاك فتحمي لَه الفاكهة البذوز 
داخلها. 

وَتَنكوُنْ البدرَُ بن نان أجزاة رئيش وَالجَنينُ الضغبر هو الل الذي بن أن 
بَنحؤلٌ إلى باپ جدیں يعبط ال کین الفذاء أو النلقَةُ عبش الجَنينُ الجَديدُ الذي 
نمو على الفذاءٍ حَنّى بُصبع كُبيرًا بالذر الکافی لبخ الفذاء بنْفْسِه, وأخبرًا تحاط 
البذوز پالکابلِ ہشام خْسْنِ بُسَبْى 

وڙد اللكوين جب تفريق البذور أو فُڑھا في کان ناب لكي تب 

هو تحويل ادرو إلى نات جديدٍ وَبكِنُ أن ننْظِرْ البُذورٌ واب لكي 

نبت أي ئی نور لها روف الم تمل هذه الظروفُ الماة. وَضوٰۃ الشُمس, 
ومساخة لنمو 

وننش الُڈوژ بعد طرائق. كما ْم بها بال ُشبة البَظَلَة الني شَاعِدُها 
على الطْنُوِ أو الخملٍ بواسطة الڑباع إلى فكانٍ جُديدٍ, وکن لِبَعضٍ البُذور بل جُوز 
اليلد أن تُطفؤ. وننشز بإلماب. وأستخدِم بص البُذور الأخرى الخبواناتِ كي تشز 
وتحتوي الثنوہاكٰ على خطافات لرٍجَة تلق ہبراو أو ربش الخبوانِ, وتم خفلا إلى 
مان جَديدُة. وَأكثَرُ طُر اق َشْرِ البذور شونا في 0 بُطوْقْ ابات البذرة بِتَمرةٍ فاكِيَةِ 
طَري وُلوة. دما مُكل مره الفاكِيَةٍ نمور البّدورٌُ إلى الچھاز المُضْميّ للخبوان, 
وَنوضْعٌ في مَكان جَديدٍ. 


آنواع ؛دگیاتاتِ ١اتمرّهو‏ 


مخميوى سو مع 


لِمَعرِهَةِ العزید حَوَلَ عَملكة 


الاسَيخصاءيء حلَيِق التجرية 
الشريقة في ذليل لاثمد 
المخكتبركة. 


حَتَحَسغ الگیاتاٹ المَرَّهِرَةٌ إلى مَجموعَكَين 
کے وت موا الہدوري التي تجا 


8 ا 


التياتاث كُنَايحَةٌ الحَلَحَة حاحاتِ الكول والوَرَد. 


22 مَراجحكَة سريقعة 
4 اذ تَكونٌ اليُدورٌ قَادِرَة على اتتظار 
الک روف اححَاسِیَۃ يلل خياتِ > 


رس fry ey‏ مرف یی او رئورنسح 
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کیت وَحدگ الإ صاب في 
الكيوانات؟ 
مدا الككاتم اثر الجنسيُ في الحيواناتٍ بالإخصاب. 
نڌما جد = خیوانِ مَنويٌّ مَعَ + نم 
ج FEET‏ الفكَشيةٌ التَايِجَدٌ في الكمو. 
مَشَكِنَةٌ تواجة مُعَككَمَ الحيوانات. وهي أن الخلايا 
الجئسيّة حَسَاسَةٌ: لِڌا يَجِبٌ حمايكها حتى يَحدّكَ 
الإخصاب. 1 
الإخصابٌ انخارجیٗ 

حَخلٌ ممخلع اليرمائيّاتٍ وَكمخقع ستاك هدو 
اسمعتۂ عَنَ طريقٍ إفراز الخلايا الجئسيِةٍ في المای۔ 
وسكي ڈگ سَمَكِ الكلمون - على سَمیلِ اليثال- 
ER‏ بالتّحثِ عَنْ جَرْءٍ في قاع الحو مُکونِ 

Ta 

كحضو الأنئى خشرة سَطحيةٌ في الحصى. وکن 
بیکھا:. وَعِنَدَ وَضّع البَيضٍ یرد و الڈگڑ الكيوات 
المَتَویٌ عَلَيهِ في الماء. وَيُسَمَى الاتَّحَادٌ البُوَيَضَةِ 
وَالخیوانِ سب خارج جسم الأنثى اوخصاتِ 


يُعَگ الإخصابٌ الخارجيٌ عَمَليَةَ عاليّةَ القخاطر. 
وتحتوي اليرَكٌ وَالبّحَيراتٌ وَالأَنهارٌ وَالمُحيطاتٌ 
على كات هَايَنَةٍ مِنَ الماء. َكَل شَُرَسَ خثور حلي 
الخیواناتِ المَنَويَةٍ على خَلايا اليُوَيَضَةٍ وإخصابها في 
ِ هَيْمَكَدَ عدد گييڑ مِنَ الخلایا 
یچ .وتأكن الحيواناث دعبي تعضها. كما 


ماذا يَحدتُ لِلَبُوَيْضَةٍ 
اله 1 1 بَه؟ 


2 


ُنب الإخصاب الاج بُوَبِضَةُ بمو في 
داخليا الجنبن. ٠‏ وتَوجَدُ لدى الخبّوانات يُؤيضاتٌ 
مُحْتلِنَةٌ حسَّبَ مَبْكلِها والببئابِ الي تعيش 
بي الطبورٌ وع اللّدبات, وَكذلك 
مُعظَمٌ الأسماك وَالبَرْمائيَاتٍ والزُواجب. وبي 
الأسماك والضفابئٍ في الماءء وودر الطْبفةُ 
اليُلامِبهُ التي تُحبط بِالبَبْضَةٍ تعض سُبُلِ 
الجمابة اجن وِلحضلٌ الأَجَهُ على غِذابها 


مِنْ نار البْیْضِ٠‏ 
َتمْز بَيْضُ الرُواجفب والطبور بشور صَلبَةِ 
مُمْئلَِةٍ بسابلٍ مابئ. ومن اسابل اجنين 


بین رطبَهُ بَحناغ إلبها حنّة بَنمو وَيُحميه 
من الجَفاف, ولهذا كن أن تبيض الواجُ 
والطبورٌ على الأَرْضٍء وَبُوَْرُ الصّارٌ المَوْجِودُ 
داخل البَبْصَةٍ الفذاة إلى الجنين. 

مني مُعظُم ابات بسَلامَةٍ الجنین 
أكثر مِنْ غَبْرها مِنْ الخبواناتِ الأخُری, وبلا 


من الَف خازع جسم الأم ينمو ب مُعظم 
الثَّْدبيَاتٍ داجل چشم الأمم؛ نَظَرًا لِجمابَةِ البّبْض 
داخلّ جسم الام ولا نع مُعْظْمُ اللدیبْاتِ 
الكثبز مِنَ البَبْضٍ ملل الخبواناتِ الألحري, 
وَتنَدّى الأجنَهُ من أجسام الأمْهاتٍ في ناء 
فَنرَةٍ مُڑھا. 

مثفار البط؛ من اللُدبابِ الوحبدَةٍ الْني 
بب وَتَلِدُ النّدِيبَّاتُ الأخرى جَمِيئا صفاڑھا. 


2ا تُراجنڈ سريفة 
3. تيل الحیوانات الّتي تَضعٌ بَيِضًا شير 
- مِثْلَ الزّواجِفَ - إلى عدم الإهُتمام 
بصفارها کُٹیڑا. 
اذا 0 يَكونُ هذا صحيحًا؟ 


لمفردات 


ما الراغات بالمُصطح المُناسب ہِنٗ القائمة. 
جُنين الإخصاب 
5 الإنبات 
ت اسرنقة 


1ء بدايةٌ شل جديد من كال الخباة شى 
2. المرخلة التي كوم فبها كسوة حَوْلَ الکائنِ الح شى 


3. بیغ فل خبوب اللفاح من ن الشداة إلى المَناغ في الڑھزۂ في ا 
4. َج حل حبوان نوي مغ حلي او في وَحْدَةٍ واجذۂ جدبة في أَنّاِ 


1 


6. نَطَوُرٌ ادر لتكوين ذبا جد بُسَمَى 


٠‏ في أثناء ذوْرَةٍ خبانها تم الْرافةُ ب ل ب الكابل, 


اجب عَنْ كَل مِمَا يأتي: 
7 ای جڙءِ من آجزاو الدَّهْرَةٍ مُشیز إِلَيْهِ الهم فيما يأتي؟ 


31 


8. الملا حَظة أَنْظْر إلى رَهَرَة. وَارَسْمْهار وَاذْكُرْ اَ2 لاټ تلاجِظها. هذ مل هذا لَوْنَ 
مَرگز الدَّهْرَةٍ وبَتلاتهاً وَعَدة البَتلاتِ وَطُوّلَ السّاقٍ 


9. آوجة 4 التشابَهِ والاخُتِلافِ قان بين الأزمار التي تئ عَنْ طریق الڑیاج وَالْأَْهَارٍ التي 
ُلگخ عَنْ طريقٍ الكيوانات. هَل هذه الژهْرۂ تم کلتیخھا عَنْ طريقٍ الخيوانات؟ إشرخ. 


get rê tpi g mert my بست اد ترسم‎ pere دو سبو‎ 
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الوحدة 2 © مراجعة 


ضَعغ دايْرَةَ حَوَلَ أَفْضَلٍ إِجابَةٍ لِكُلّ سوَالٍ. 


1 


2 


3 


.4 


ائژش مزه الكورّة. 


يتكائرٌ هذا الگباگ مُسْتَخُدِمَاء 
ه البُذور. 

8 التْبَرَعُم. 

© المخاريط. 

« اكاك الخضري. 


ككائر الطّحَالِب وَالكَرخَسياتك 
ه البذور. 2 اب 
8 التخاريطً. © الجذوز. 


عد اكتمالٍ حدوث التَحَوٌلٍ الکاملِ 
فَإِنّ الكيوان: 
ھھ ككون نََي ١‏ 
البلوغ وما قب 
8 يُصبعٌ حوريّة. | 
€ بم بأرتع مراجل 
© َم بثلاثِ مَراجِل مُسْتَفِلَةٍ. 


شیا في مَرْحَلَتَي 


َب أَنْ تحتوي الرّهْرَهُ الكامِلَةُ على: 


5 


.6 


ما أَهَيِةٌ الصّمَارٍ في بَيْضٍ الطّيور؟ 
ھ يحمي الجَنينَ مِنَ الجَمَاف. 

8 يحتوي على الطعام و 
© يُحافِظ على الجَنينٍ آمِنَا مِنَ 

الخمواناتِ الألخرئى. 

۵ يُحافِظٌ على دفء الجنين. 
أي مُخَطّط يُوَضْحٌ طَورَ الشَرَتَقَةٍ في 
دَوْرَةٍ یا الخَراضَةٍ؟ 


س 


وَمَلوَحَةَ مِنّ أجلء 
ھ اجَذّب ا ونسان لِيَعَططِهها- , ۱ 
ھا ا تحديي الكائنات الحَكة الأخرى می آگیا 
خمطر 5 
€ إتحاط الكو مت الشّمسی۔ 
2 دب المَلمّحاتِ۔ 


8 كأكوتى تعطق خرو هد 


حدد اللأعضاء المڈکرھ والموتثة في الزهرة. ما 
حبوب اللشاح وآين یتم إنحاجها؟ اشرح کیج یحم 
تخصیب اليويضة 


اجو في لازبا ا في وَقْبٍ مُعَبْنِ. على 
ر الشنصاف في غاب 


ما نٹ جُماغۂ أَخبابئۂ۔ بُتَكْلُ كل 2 
جَْماعْتَهُ الأخبابيُةٌ الخاصّة. فَرافَةُ الملكة, 


وَفْراشَةُ السَيِّدَةٍ المُلَوُنَهُ جمیکیا فشكل 
ماعا أَخيائية مُفَصِلَةُ ِن الفراشاتِ في عة اب السَاقطة هذه جزة 
نظام بي مُعبّن. مِنْ نظام ب بی ضف ير جدًا یکل على 


الجماعاتٌ الأخباية الكَثِيرَة الف التّطْرِيّاتِ؛ عات والبكتيريا. 
سوا مح جنيفا أخبابيًا. 54 8م 10 
1 ا دهرین سريع 
بالإضافَة إلى الثباناث وَالحبوانات. ان إن الفجتمع .1١ ٠‏ أذْكُر مُكَوّناتِ نظام بيب مُعَيّنِ من 
ایا مَففبلُ على البكتيريا ووحبدات الأَصْفْر إلى الأَخَبْر. 
4ة وَالحْطْرِبَاتٍ. فد بَشْتْبلٌ الجْتْمْعُ 
الأخبائی لِمُمْظَم الكُظُم البيبيِّ على آلافٍ بن 
الجماعاتِ الأخباية. 
هكن لِلنُظام البببيٍ أَنْ تكون مَحََيا أو : 
مُنْتَشِرًا غلى بطافي واہۓ. كن إِعُتباژ الفا 5 
بأكملها التي قطي مِساحَةٌ ضْخمۂ بظائا بيبا “هد 
أل فلت خلس راا شک د 
هذه الفابة. بُبِكِئها أن فُفْخُل أيضًا بظائا بیٹا. ” 


0 شاب ملاسل الفذاب! 

7 لذي نلك اطا الما بنا في 5 5 م سی سلسلة دا 
م الال البذاي موا للنلافات البذا بين ا اخ في نظام مي من 
تاب الاه في اجار واج في اشاس اذا مخ أ ينهم الا لخي 5 
الطالة, با زز بل جسبه غلی شل خرازة. لا تاف بها لباب الالحرى في اللظام 


الب 
نأ اطا ف ال لیذ بن الم قبي نشنز اللہ لل لابا غلى زجي 
لض ريا 
کاٹاڈ يك طالة الس في مه السب بی ند لمجا 
في ابا ل لبلا بدا 


7 يلي ابا الي نوم لجا بل لباب والطحالب. نشنم المرب 
7 الس لین مار الريك ہی النشذز الأسلم ینا كباب الک 
ان مأ خبران بدي على اباب ار الخبانا ای 
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ا اش مپمسشیںر مد سی جس رس 


في الخ ۳ءء بشعلا لشب : 
البران الطبوز الصفيرة. امس کا حل طا وبل الكاباب الخ 0 1 
ألمرى بن أل البذاء ألا الم القلبا باهي أغلى جاب الكاباب البنئسَةٍ ١‏ 
في اة الفذابك. الأسهم اند شير ہڈا غن ال یز الشُنوز وخبواناب 


| الزاكون 5 ای 2ھ نصطالة. 

| افر کاٹاڈ 7ت لا 

اكابات امرس 

/ 0200 
لشْبْكاتٍ الفذابية سابل 

الِذابيها ابي تخا بن خم 

الجماعاب اااي 7 اشا 

بم الخ ن أمدار رالاس 0 

مداد المتنجاب والمواردٍ الالحرى فى 7 

نظام بي من بن تافر ورا أكبر. 


3 صن حُطُوانٍ إشار شبك مذائة. 


أَهْرامُ الطافة 
مخطط يُوَضّحُ مكداز الطّافَةِ 
المُتَوَفْرَةٍ في گل مُسْنُو مُسْئویٰ مِنْ مشئويات لص البيبِيٌ. 
ما مِمُدارٌ الطَافَةِ الْأَصْلِيّةِ للنُٹس الد ي بم م إِسْتَيْلاكُهُ 
في الواقع ْنا عَمَلِيْةٍ البناء الصّوْيِيَ؟ 5 الواقع. 
بَتَخوْلُ 10 بالمِنَةِ تَكْريبًا فُفط مِنْ طافَة السّنْس إلى 
طافَةٍ غِذابَيةٍ بواسطة المُنْيِج. 
عِنْدَما َنِم التْفْذِيَةٌ على إخدى الكاننات المُنْتِجَةِ. 
فَإِنّ نحو 10 بالبنَةٍ مِنْ طافَةٍ الفذاءٍ ۽ التي يَحْتُوي 
عَلَیِیا تخل في بناء سِج المُسْتَهْلِك. تتم إسْتَهلاك 
الباقي في الأنْشِطَةٍ الیَؤمیٔة ال یتوم بها الکائیُ 
اید بَقضُها في صورَةٍ خَرارَةٍ. على سَبیلِ البثال. 
تس المَراشَمٌٍ رَحيقَ الأژھارِ لحصولٍ على الطَافة, 
وَبَعكْدَها يَسْتَهلِكُ ج حِسْمٌ الفَراشَةٍ هذه الطافَة في ذغم 
عَمَلِبَاتِهِ الحَبَويّةِ. 
إذا تَحَوّلَ 10 المت فَمْطُ مِن أَنْسِجَةٍ التَباتٍ 
إلى أَنْسِجَةِ المْراشّة. فَإِنّ 90 بالبنَةِ مِنْ طافَة التّباتِ 
لا تُسْتْهْلِكُها الفْراشَةٌ! وَشئبژ هذا التّمَط مَعِ كل مُسْنْوىَ 


نی السيجه ابمراصوء حون ہ۶ بهنو من صاحو ساب 


لا تَسْتَهْلِكُها الذرادُ ادا سئبو هذا الط مَغ كل مُسٹوی 


هَوْمّ غِذائيٌ في اليابسَةٍ 


هرم الطَّاقَةِ في مذہ الصْنْحَةِ بوط 
الكائنات المج وَآكِلاتٍ الثباتاتِ, 
وَآکِلاتِ اللحوم, وَآكِلاتٍ الثباتِ 
والحوم, ٠‏ من المُسشُتوى الأّسْعَلِ إلى 
الأغلى. ٢‏ 


im SAN‏ وو دمووں سے مہم پے سے و Iq‏ چس چیہ 
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لماذا تَتَنافَسُ الكائناتُ الحَبّةٌ؟ 


الحَياةٌ في الئظام البيبيٌ كفاج مُسٗتبڑ؛ ذلك 01 الغذاءَ وَالماءَ 
والیساحاتت الخالِيّة وَالمَوارد الأخري مخدودة. كاف الكابْتاتٌ 
الحَيهُ لِلْحْصَولٍ على شتا في كل مَورو۔ هذا الصّراعٌ على القوارد 
المَخُدودۃ يُسَبَى المُنافّسَةَ. 

مَنْ يُنافِسٌ مَنْ في النَّظام البِيبيٌ؟ تَتَنافْسُ الکائِناث الحَيّهُ داجل 
الجَماعَةٍ الأَخيابَيّةِ مَعَ بَْضها بَعْضاء فَالئَّمْلَبُ َب عَلَيّْهِ التّناقُس مَعَ 
التعالبِ الأخر ى لاصْطِيادٍ الآرايب. الجماعاث الأَحْيائْيّةُ أَيِضًا تَتَنافش. 
التّعَالِتُ وَالصّمورٌ. على سَبِيلٍ اليثال. كلاهُما FEE‏ الأراب. وجب 
وُجودٍ عَدَدٍ مَحُدِودٍ مِنّ الأرائب. قان كُلْتا الجَماعَتَيْنِ الأَخیائِیئیْنِ 
المُمْتَرِسَتَيْنِ تَتَنافَسانٍ عَلى الفِذاءٍ. يَجِبٌ عَلى الأرانب أَيَضًا أَنْ كَنافَسَ 
مَعَ جماعات أَخَياريَةٍ أخرى مِنْ آكِلَةٍ الكبانات: للُخصول خان غِذايها. 

وَعْمومًاء فَإِنّ قُدْرَةَ الجماعات الأخيائئة على البَقاءِ 3 كتوق على 
وُجودِ المَوارد۔ العاملٌ المُحَدَّهُ مُوَ ي مَوْرِدٍ يَتَحَكّمُ في ُو أو بَقاءِ 
الجَماعَةٍ الأخيايِية عَلى فيد الحياة . الغابۃ. عَلى سَبيلٍ المثال. تَهْطِلٌ 
عَلَيْها الأمطارٌ بِكَتْرق, وم أَکْتَز فع في اليف عَنها في الشّتاء. 
في الصَُيَّف. يُبْكِنُ لِلْغابَةٍ أن تستضيف المَزيد مِنَ الجماعاتِ الأخيايية 
عَنْها في الشَّتاءٍِ. وقي هذه الحالَة. يُقَدُ مُطولٌ الأفطار وَدَرَجَةُ 
الخرارَةٍ مِنَ القوامل المُحَدَدَةِ. وَمِنَ القوامل المُحَدّةَةٍ غَيْرٍ الحَبّْهِ 
وَالشَايْعَةِ: الماءٌ. ٠‏ وَدَرَجَة الخرازة. الط وَمَوْعٌّ الثّر 
الخاليَةٌ. الايا وَضَوْءُ السّمْس. 


دی 


الخالِية. والمأوى, وَضَوۂ الشّيْسن. 


فَكَرَ وَكَحَدَّتٌ وَأككت 
© المَمّرّداءكء الدَوَرَ الَوَخليیجی الذي يَمَومٌ به الكايّن الحَی في مُجكمع أَحَيايِي. 
e‏ 0 كتكحض الجماعَةٌ الأحَيائكَةٌ لِلَمَمَتَرِسِينَ على كحو عمج .يالغ ع 0 


الْآحَياتَيّة الِنَفَرايِس كَيِسَى على حالها. إلى جاتب الأآفراض. ما الذي يَمَكِنٌ أن يُفَسَر 
سَمَّت هذا الكقيير؟ 


1 " پچ 
آدنة ما آَعَرِه ما آسکداتۂ 


© اكير التاقِدء كيت يُقَيِرَ الإئسان العوامِلَ غعور الحَيّةِ في موطيه البييت؟ الگرے 


2 اد نَتَّهِيتَةٌ يلا حتَيارء أي مِنْ هته الخيارات حَصِفُ علامْة َي كاين حَكِيْنِ مَسَتميد متها 
الحلَرَكَانِ؟ 
7 كتامّشى 3 
هب إفادَة د 

© َهَيَةَ يلا خچبارء گی مَصَصّلج مِنَ مہ اسشضصطتحاتِ يمكّل جمیۓ الكايّات الحَيةٍ قي 
نظام بیسي؟ 
0 ا 


2(2 رکو كيت كَتحَاعَلٌ الكايّناك الحَيّةٌ وَعَيَمَْ الحَيّةِ داجِلَ نظام مييِي؟ 


لیو زورون جد rf‏ ارصم ret qy‏ ایور نس نس 


اليف سلوي 

التقدبلٌ في سلو الكائن الجي هو ُو التُكْتُ 
الشلوكي. فقلى سُبیلِ البثال. نال الذئاب في 
تجموعات هو نَت شلوك کن د 
الذئاب إضطباذ فَريسَةٍ گبیزؤ لا بَقدِرُ ذِنْبٌ وَخُذۂ 
غلى الفبْضٍ غَلْبها. نفل القديك من الفرائس 
كذلِكَ في مُجموعا. نیع فص الأماك 
في تجبرعات لِجِمابَةِ نها من نْ الحُبّواناتِ 
المُمْترِسَةٍ. تد القلافات التْكائلبهُ أبْضًا تكبا 
سلوا 

ساعد بص الشدبلات السُلوكِيهُ الحبَوانا 
عُلى البْفاءٍ حَبُّ جلال النُفَبْرابِ موسي في 
الثناغ, هاج القديدُ بن الحبوانات, بل الطبور 
والفراشاثٍ والأسماك. 


الجر مِي نل الحَبواانٍ بحا عن الفذاء 
لكان ذ ١‏ ظروف أفْصلَ أ إبجاد فنا أل 
تُساوة. تَدْخُلٌ حبوانا الحرى, مل الخفافبش 
والأعابين والشلاجب وَالصُفارع في شبات 
اناپ سوي هربا من البْرد. البياك اشنو 
مو ةن امول خلال الس البارد. ل 
الخبَواناث خابله تی تر تزجاث الخرازة 
في فْصْلٍ الزببع. 
0 مُراجَفَةٌ سريفةٌ 
1. كَبْفَ تشئطيع ثعاب ابر 

كل الحيوانات ذات الأضداف؛؟ 


الیک السُلوِكيٌ: 07 الِب البْر الخبواناتِ ذاث 
الأضداف بل سَرطانات البخر والار؛ فيي فوم 


بذئع أصدافٍ الحبوانات باستخدام الیجازۂ بك 
َال البخرٍ بخجر على بَطْنها. وشح الشزطان أو 
الخاز غلى الجر 


التكيّف السّلوكي تتمز المَِلَهُ 
بسلوكتَاتٍ اجتماعيَةٍ مُعمّدة. 

تُكوّنٌ اليِيْلَةُ الرّاشدة قطعائًا مي 
صفارها من الحيوانات المُتترسة 1 
وا خاطر الأخرى. ب بتمسَكُ الفيلٌ 


ا 
أ 
00 
1 
ا 


e‏ ےئۓے ڈے و 
فَكَرَ وَتَحَدَّتُ وَاكَگبَ 
© 'دِمَحُوَداگ: يُسَمَى الكايْنٌ الحيٰ الّدي يحاكي كايّئا حَيًا مُؤْدِيَا ب 


© الَدُينڈُو الخَلٌ: كَيِف تَسَعَطِيَعٌ الخيواناث المائْيّةُ البَقاءَ حَيَةَ في الماء؟ 


| 
| 


© (الشَّمْكيمٌ التَاقِدٌ) هَل بک أن يكون التْكَيْتْ سلوككا وتركيبيا في الوقّتِ نئی؟ إشرح. 


© وہ وید تباي يلد 


هيه کو یئل یں في الجسم 
© الإغداةٌ للا چټبار: ما الَّذي يق كيا سُلوكِیا؟ 


آ جلڈ حرشي چ الشباف 
هب آسخحان حاذة ھ الكَكَمّر 


اھ یت سد لحعیت يعسب انید ى انید نس 


قَيّدِ الحَیاۃ في بیٹاتھا؟ 


اله سبو جومجون بسح م rear‏ ہو mert‏ و rft‏ ہم it‏ 
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ee a aq o mme mm ra r eqns mamos 


س 
1. اكير الَاقَُ: ما الذي فد َحذك إذا ما کائڑ خی في سنل السْلْسلة البذائة ؟ 


نظام بيب 


افريسة 

نور اَم اذا 
اشاش اشن 9 
الہناۂ لوي المحاكاة اجب طن 


1 نكل كل بن النكؤكاب الخ وير الخ في ب ما 9 یلج اذا ا ار 


ملأتي جيل کال 2. المشْكلَةٌ والحل؛ ما كنات التو الو النؤجوذة دى الكائنات الخ التي تعبش 
كوا ١‏ ایا مما في الفاباب؟ 


في الصُخراب؟ 


2. تی القلامة بین الین من الكائنات الب الي بعك ئها كا نما 
نط باآخر ہے 


3, شى الع الي بَُومُ بها الثباث لضت الفذاة من أَشِة انم ہے 


4. شى الخبوانا اني تم أكلها من قبل يلات ألخرى بست 


5 ئُنٹی النسا الشفیزۂ في ورای الْبابِ ب 


6. يُسَمَى النساز الذي جه الطَافةُ والفوا الذي في نظام بي مب ب 


7, نبال اة والإفادة مما توعان مُختلغان بن 
4. كَبْنَ تنماغلٌ الكابات الحَیَةً فبما تبئيا؟ 
8 تمتو فط الكاات الح مغ الب الي تعيش فبها مشئخيمة 


199 


مراجمة الوحدة 3 


دوه سيوم omens‏ سے و ra‏ ہے میس و a aq‏ جعي 


۳ 


استخدِم الشَبَكَة الهذابَيّةَ اة بل جابَة عَن الْأَسْيْلَةِ 


2-1 


کیم 
الشفبن 


انار 


الجنَدُبٌ سا ت ویو 


1. بناة على المَقلوماتِ التوجودة في 
اسم الفذائؤة. أي 


أي حيَواتيَنِ في 


ءَ كَيَمِيّةَ تنكل الحقاقة داجن 


م فا أبو الجتاء ے توف التق -> فط تر 
8 توت العَلَیقَ > طاتر أَبو الجتاء > فط ب 
6 ھی PPE‏ 
D‏ اطاتر أبو الجتاء سے قط يري > توك البق 
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إشكخيم الشورۂ الآتِية 


اللاجابَةٍِ عَنِ السُوَالٍ 4 


4 هر الكورة أَعْلاة ءا مِنْ نظام بين أفْر, 
أي الففاسير ا9تیة فرع شرعا افشل, كيت م 
عاسم هذه الخيّواناتٌ النّظام البيئئ نَفْسَة؟ 
ھ کلاهما خَوانات آكِلَهُ لحوم تطارة الكريشة نها 
8 کلاهُما خَتواناث مَدِجڈ صت غِذاءها 
الخاض. 
© كل مٹیا فَرِيسَةٌ للخیوانات الأخترشة. 
بالثالي فاٹھا تخمي تفضها تفضا۔ 
© لكل مهما مَصُدَڙ غِذائق مُخٹلثء 
بالتالي فإثها لا تتناقش. 


5۔ كفك مَجموعة مِن الآسودٍ وقطيع مِن الجيلَةٍ في القراعي 


في أشريقياء 
a‏ | 
8 
6 َ 
© مَجموعة مِن الخيوانات التنيجة. 1 
6۔ گنگ الفحلّلاث مَيقَةَ في الشَّبَكةٍ القذائة: لأئیاء 1 
۸ ترش الخيوانات آكلة اللحوم. 2 
8 محلل النواڈ الكباجؤة والخيوائقة. و 
٠‏ كنك غذاۃ لنُكيوانات الفتيجة. ا 
© نٹٹرش آكِلَةَ التُحوم والگبات. 3 
3 
ع 
۴ 


يدوه سبو دوجوم سے وہ met me rd‏ و tı‏ مسيم ait‏ 


7. زضد باجثون الجماغة الأغيائيّة لِلبوقة البيضاء 
لدو حمس شضنواتِ: 
مث الوْسَمٌ البَيانيّ اُدناۂ التيانات الي جِمَعوها. 


الجماعة الأحيائيّة للبومة البيضاء 


عدد البومات البیضاء 


ما أَفْصْلُ خُلاضَةِ يبز عثیا هذا الوْسْمْ البَيانِيُ ؟ 
ھھ لم صل الجَماعَة الأحْيائيةُ لطاقّيها 
الاشتيعابيّة. 
8 كانت هناك عَوامِلٌ مخددة في 
بين البوقة اليَیضام 
© القواملٌ الفُخدّدة لا ؤت على حجم 
الجماغة الأخيائية للبوفة إلبيْضاء. 
© إِسْكْمَوْتٍ إت الجماغة الأخيائية لليوقة 


لضا في ان خلال الشخوات. 
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فظو الب البري في فق هرم الطقاقه. ا من 
الأمثلة 91تیَة ُد ضحيحَة؟ 
ھ تختاغ إلى كَثْيرٍ مِن الكائاتٍ الح 
لِدَعْيه. 

8 خبوان مُلبة. 
© عبوانٌ َكل عغشب. 

م الي كفو 90 هن 
البئة مِنّ طاقةِ الشُيس. 


تفط أثواع الپگتیریا التي تعيش في ممدة الَفرة 
تُساعدھا على تَخَليلٍ وَعَم ا البانية التي 
تنقدّى عَليها. يِف هذا مثالا 

اس نود 

ه الإفاذة 

8 اشنئلِ 

© بال التلقفة 

0 اشائی 


٠‏ ا نوع مِن أنواع الکائناتِ الحَثة تحدم طاقة 


الکُٹیں لضتع الشگرتات والأكسجين؟ 
ه الفُحللاف 

8 الفْتجاك 

© الففترساك 

© الختوانات النِسْتَهُلِكةُ 
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١ 7 / ١ /‏ 035 
م البتصود بالموارد الطبيدية؟ حاو الجازولين هذه 


0 0 17 | 
ما الذي تخناجة للفبّش غلى الأزض؟ تحتام كل الختوانات إلى ان 7 
الهُواء؛ نتش وإلى الماء لنَشْرْب وإلى الهذاء؛ نأل ولِْحْمُلُ على مورا غ منج 


الطَافة. وَِخناُ الما إلى المرب زراعة الفذاء, ونام إلى الشُخورِ 
والمعاين: ليون الربة. تع الفاباث بصا من الأكسِجبن الذي ننه 
اسان بالإضافةٍ إلى الفوا الخامُ المُستَحُدْمَةٍ في ؤفبر انی وَالوودٍ 
المُسْنْحُدْم في إشعال النبران. هن البوادً النى 
ملا لمان بن الأرضي. وکل ما دمه الال ETE‏ 
باش أو یر باش من نژرو طبيول. 


لني مت تنوبها ونا ا ا عبر جو القوارة 
هي النوارة انور تبات تابثو أو اأني تنيلك 

پؤنبرؤ أسرْعٌ من 0 الطبية على تنُويضِها. قالط من الفوارد 

بر المتجذةة؛ ل6 فرق ملابين الشنین لِبَنكوْنَ. فبجزد أن بن 

المحزونٌ الحالِي من الط لن بن توبة. وَكذلِكَ تقذ الموارة 

المَحدوذةٌ من ن المعادن. كالتُحاس وَالذّهْب, مُوارذ حبر مُنَجُلْذَة 


ee ra tq g mrtg بور وومعچں بسو حیسم‎ ME N 


فْكَرْ وَتَحَدٌّ تَحَدَّثْ تْ وَاكُثُبُ 
0 المُمْرَداتُ: ب 


نُ إسْتِخْدامٌ طافة الزباج براڑا ثرا وبالتالي تقد الژیاغ 


© حَقَيمَة حقيقة ورَأيّ: أذكُر ححیفة وَرَأيَا بِشَأنِ نَقْصٍ إثتاج الؤقودٍ الأخهوري. 


ختیقة 1 أي 


© الَنْكيْر النَاقِدُ یت يكن لتزشيد إِسجَيْلاكِ الطَافَةٍ أن يُحَافِظ على القوارد والبيئ؟ 


© الإغدادٌ لِلاختار: أي مها يبي ن مَصاوِرٍ الطاقّة البديئة؟ 
8 التَنْط © الغارٌ از الطْبِيعِي 
8 طافقةٌ الزياج © لئم 


© الإغدادٌ دلاځتبار: يا يي كك ب سن المُتَجَد 
۸ الثباتاث © الفخم 
8 الطافَةُ الشَّمِسِيْةُ 0 الكيّواناث 


رجا لتعد ما قصابژ الطَّافَةٍ المَُوَفْرَةُ امام الإئسان؟ 
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التقويم 


مُفظٔم المواڈ البلاشتبكية بُبِكِنُ إعاذة كما أن الأرجوحات والؤُّلأفاتِ القصنوعة 
تشخينها وَتشْكيلها مراب ومَرّاتٍ. وَهَذِه 2 مِن البلاشتيكِ لا مغ درَجَةُ خرازٹھا كالتغدن 
الخاضّيَةُ في البلاشتيك تَجْعَلَهُ سَهْلَ وبالثالي تكونٌ أكُثَر أمانًا عند اللعب. نظرًا 
الاشتخدام. لإمُكائبَةٍ نَسْحِينِ البلاشتيك وإعاذَةٍ تَشْكَبلِهِ 
المواڈ البلاشتيكة موا عاززة بقل ہیں ونخويله إلى أَشْباة الحرى. يكن إعادة تدوير 
ہے ا ا إن ت > البلاستيات اد اس مال 
في بَعْضٍ الأحبان. تُصْنْعٌ مفابض و سر ۰ہس 
البلاشتيكك. كما في أواني الطَهّي وأَزْرارٍ مُخْمْصٍِ 
الحُبز وَأَطْباني المابكروويف. كَذلكَ مك تصني 
عة وأَوْبةٍ تُخزینِ العام بن البلاشناه. © مراجمة سريف 
م بِجَولَةٍ خارغ المَئْزِلٍ وسَجُّل, تُصغ أدواث 7 5 1 
کر ہو یں ا ف سا9 2. برأيكَ. لماذا أَْبَحْتٍ الشّركاتُ 
5 اسنا مرا لبَدٍِ ومرشاتِ الماء وادواتِ تُسْتَخُدِمُ البلاشتيك بَدلاً مِنْ المعَدَنِ 
الژش مِنَ البلاشتيكِ. بشَكُل مُتَرْاِيدٍ في صناعَة السَّيَاراتِ؟ 
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- وبا حَافَةٍ کے اھدیس کک کف 
= حاحَة الآكااك والمَخّروشاءد 
اععدے والگجاد والخيام 


َج العتسوجات گصکع مى شتکجات یواح 
عَعلی شبيل المثال. يآتي الَحشوفت من آصوافب 
١لقَكَمٍ‏ ویاحي الكَسْميرٌَ واموحید, مت شَهَرٍ الماعو۔ 


مه الخامم والقاز الطّيِيعتٍ وکلاھسا مث 
أشّكال الوقود الأحسهوري. وم ين هَده الآلياهفب 
ا الي وليهيى د د و الأ ولحي لو 


فکْر وَتُحَلَ 
© المُفرداتٌ برف انع الاضطناعي الذي يُحضر في المختبر 
© التَّخيضٌ ما التنصودٌ بالشيارات اليَجِيئِ وما الئزابا التي تدوه على احص مِنْ فباذة تازو 


و 7 
© التّفكير الَاقِكُ لماذا ي من التحيد استخدامٌ النئسوجاتِ النشنوقة بی اياف الاضطداعيئة؟ 


0 الإغدادُ للاحتبار اي نا يلي یکن استحُدامُهُ في صناغة المَلابي٠؟‏ 
ه البلاشتيك ١‏ © الزملل 


كيت بيد الإلسان على البيثة؟ 
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التقويم 


أ. صل الفواڈ التي بُطْلَقُ قلبيا. ‏ من البكرول. 


2. تير البولیسٹز والأكربلبك والمْطنّ والخبسٌ أمُلة لى 


3. النواك التي ُوحَدُ من الأزض ويَستَخدمُها الثاش هي 
4. نظا لن الفخم بأد فلابين الشنين لكشل فهو من 
5. بطل على الفواڈ التي يتم إثناجها نكل مُصْطْنٍ 


6. بی فويض الماء سكل طبییي في فت فُصبزةٍ من الزن وبالثالي 


6, إسنلحدفث دة النبيداتٍ الخطرظ 
إمكافخة البْعوضٍ فی البئطفة في عام 
3 2014 و2015 لاخظ 
مء الانّجاة اني في أقدار 


8 صد البْسَرٍ الجائر للخنافیش, 
8 هذا التُوغٌ من الخفافبش اکُلَ الببعوض, 
€ نے الفوطن البیئی للخفاقيش. 


۸ تختوي على المباہ الفذية. 
٤‏ فشطحاث من المباہ الجارية. 


ا للطحالب. 
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الوحدة 4 ٠‏ مراجمة الوحد 


شُرَحٌ كَيِعَيّةَ نع مَك اب من مواد مُصَكْعَةٍ مِثْلَ التثسوجاتٍ الاصْطنامئة 


والمُتَتَجاتٍ البلاستيكيّةٍ من الموارِدٍ الطّبيعيّة. 


9. تَسَلْصُل إِشْرَحٍ الخُطُواتٍ المُتَضَمّئَةٍ في صُنّعِ الفواڈ البلاستيكيّة ومَزايا اشتخدام البلاستيك. 


1 ة التي يك أنْ تَسْمَحْدمَ فيها مَأ الجمات 
التُلابِي لِم الشيّازة التي نخدم م كَمَيَاتٍ اَل من المَوارِدٍ غَيرٍ المُتَجَدَّدَةٍ للأرزض. 


0۔ نع 7 مَصْدَرٍ من مصادر الطّافَةِ المُتَجَدَدَةٍ تَفَتَمِدُ الہ سَيَكون 
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الوحدة 4 © مراجعة 


اُرْسُمْ دائْرَةٌ حول أَفْضَلٍ إجابَةٍ لكل سوال 
1. ارس المَعْلوماتِ 3ئ کو 
المُعَرّضَةٍ للانْقِراضٍ في الجَدُوَلٍ أذناة. 


الأنواع المعرضة 
للانقراض 
فرط جمعها من 
عشبة الأباريق قيل الیشر وفقدان 
الموطن البيئي 
قرط جمعها من 
فراشة كارنر الزرقاء | قبل اليشر وفقدان 
الموطن البيئي 
السنجاب الطائر | فقد الموطن اليبئي 
الصيد وفقد 
السلحفاة اليحرية الموطن البيئي 
صقرية المنقار لوضع البيض 
بتلوث المياه 


ما الَهَّديد الؤُئیسِی لِجَميعِ هَذِه الأئواع؟ 


۸ زیادَۂ أغدادٍ الکائناتِ الحَبّْةِ الأخُری 
8 التشاطٌ البَشَرِيُ 

© الكوارِتٌ الطّبِيعِيةٌ 

0 إئخفاض مََمَدِ الككائر 


داد البوم التي تَتَناولٌ 
بِسَيَبٍ انْخِفاضٍ المَوطِنِ 


8 الگیڈ الجائ للجئران. 
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الوحدة 4 ٭ مراجعة الوحدة 


حَسَبّتِ الِئْرانُ مَوطِئا بيئيًا إضافيًا 
عِنْدَما أزيلتٍ الأشُجارٌ. 
0 بدآت الفِرُلانٌ في آفل الهِئْرانِ بسَبَب 
اتخفاض الإمدادآتِ الْفِذَائية. 


A‏ لوف الهَواءِ من القصائع يُمْكَرِجٌ 
مَعَ الأمطار. 

تَلَوّتُ المیاہِ من القصائع بَمَتْوِجٌ 
مَعَ الأمطار. 


8 
© وُت الهوام بَخْلّقُ تعبا في طَبِةٍ 
م 


